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1 Beschreibung

Die CT-Helix-868-Antenne ist als SMD-Bauteil konzipiert. Inre Abmessungen gestatten die In-
tegration in kleinste Geometrien. Gegenliber der Stabantenne, welche bei 868MHz eine Lange
von ca. 85mm haben sollte, ist dies aus Sicht des Geratedesigners ein grosser Vorteil. In der
Fertigung kann sie, wie jedes andere SMD-Bauteil auch, mit dem Bestlickungsautomaten ver-
arbeitet werden. Sie wird im Gurt auf Rolle angeliefert.

2 Funktionsweise und Eigenschaften

Die CT-Helix-868 Normal Mode Helix-Antenne ist eine elektrisch kleine Antenne, das heil’t ihre
Abmessungen sind sehr viel kleiner als die Wellenlange. Ihre Wirkungsweise ist nur im Zu-
sammenhang mit der Struktur, aus der sie gespeist wird, zu beschreiben. Bild 2 zeigt elektri-
sche Feldlinien, die sich ausbilden, wenn die Antenne Uber einer leitenden Masseflache mon-
tiert wird. Der Verlauf der Feldlinien bestimmt sowohl die Strahlungscharakteristik als auch die
FuBpunktimpedanz der Antenne.
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Y

Masseflache

Speiseleitung

Bild 2: Helixantenne Uber leitender Masseflache

Elektrische Feldlinien verlaufen zwischen der eigentlichen Antenne und der Masseflache. Die
Grole und die Form der Masseflache haben daher einen erheblichen Einfluss auf das Verhal-
ten der Antenne. Angaben zu Impedanz und zur Strahlungscharakteristik der Antenne kénnen
daher immer nur fur eine spezielle Einbauumgebung gemacht werden.

Die FuBRpunktimpedanz der Normal Mode Helix-Antenne kann durch einen verlustbehafteten
Serienschwingkreis beschrieben werden:
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Bild 3: FuRBpunktimpedanz der Normal Mode Helix-Antenne
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Bei der Resonanzfrequenz der Antenne kompensieren sich die Blindanteile L und C, so dass
die Antenne als ohmsche Last wirkt.

Der Strahlungswiderstand R; ist eine Rechengrof3e, die die von der Antenne abgestrahlte Lei-
stung zum eingespeisten Strom in Beziehung setzt. Ein ohmscher Widerstand der Gréle R,
wirde bei gleichem eingespeisten HF-Strom genau die Leistung in Warme umsetzen, die die
Antenne in den sie umgebenden Raum abstrahlt. Der Widerstand Ry beschreibt alle in der An-
tenne auftretenden Verluste. Der Wirkungsgrad der Antenne kann also aus dem Verhaltnis der
beiden Widerstande R, und Ry ermittelt werden.

Elektrisch kleine Antennen haben einen relativ kleinen Strahlungswiderstand; der Strahlungswi-
derstand der dieser Normal Mode Helix-Antenne liegt in der Grélkenordnung von 1Q. Das be-
deutet, dass in der Regel eine Anpassung an den Sender oder Empfanger mit Hilfe zusatzlicher
Bauelemente erforderlich ist.

Eine weitere Konsequenz des sehr kleinen Strahlungswiderstandes ist die groRe Gute des
aquivalenten Schwingkreises und damit eine kleine Bandbreite. Die Bauelemente der Anpass-
schaltung mussen daher eng toleriert sein.
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3 Technische Daten

3.1 Elektrische Werte

Zur Bestimmung der FuBpunktimpedanz sowie der Strahlungscharakteristik wurde die Antenne
in der Mitte einer quadratischen Masseflache mit einer Kantenlange von 122 mm montiert. Die
Lange einer halben Diagonalen entspricht damit bei 869 MHz einer viertel Wellenlange. Wie
bereits erwahnt, sind die elektrischen Kennwerte stark von der verwendeten Masseflache ab-
hangig. Die FuRpunktimpedanz und die daraus resultierenden Werte des Anpassnetzwerkes
mussen daher in jeder Anwendung neu ermittelt werden.

Bild 4: Verwendete Test-Leiterplatte
Am FulRpunkt der Helix-Antenne wurde in dieser Anordnung ein Reflexionsfaktor von

[ =0.93 e’ gemessen. Zur Anpassung an 50Q kann ein diskretes LC-Glied, bestehend aus
einer Langsinduktivitat von 4.7nH und einem Parallelkondensator von 18pF verwendet werden.
Bild 5 zeigt die damit gemessene Riickflussdampfung, die innerhalb eines etwa 8MHz breiten
Bereichs besser als 10dB ist. Die Bandbreite wird dabei durch den Verlustwiderstand der
Langsinduktivitat vergroert.
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Bild 5: Riuckflussdampfung mit diskretem Anpassnetzwerk (Ls= 4.7nH; Cp= 18pF)

Eine alternative Anpassschaltung, bestehend aus einem 12mm langen 50Q-Leitungsstick und
einem 18pF-Parallelkondensator liefert eine etwas kleinere Bandbreite; die Rickflussdampfung
ist nur innerhalb eines 5MHz breiten Bereichs besser als 10dB.
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Bild 6: Ruckflussdampfung mit Leitungselement zur Anpassung

Die Strahlungscharakteristik bei 869MHz wird durch die Art der Anpassung nicht beeinflusst,
lediglich der Verlustwiderstand der Langsinduktivitat bewirkt wegen des kleinen Strahlungswi-
der-

CompoTEK GmbH 22.02.2004 Seite 6/11

CT-Helix-868 Datasheet_CT_Helix_868 V0100g_G



CompoTEK GmbH

standes eine Verschlechterung des Wirkungsgrades. Bei allen hier beschriebenen Messungen
wurde daher die Anpassung mit dem Leitungselement verwendet.

Die Helix-Antenne arbeitet bei 869MHz aufgrund ihrer geometrischen Abmessungen im Nor-
malmodus (im Unterschied zum Axialmodus bei groReren Helixantennen). Das seitliche Richt-
diagramm, auch Elevations Diagram genannt, einer Normal Mode Helix hat die in Bild 7 ge-
zeigte prinzipielle Form.

Bild 7: Seitliches Richtdiagramm einer Normal mode Helix-Antenne

Es ist zu erkennen, dass die maximale Abstrahlung senkrecht zur Wicklungsachse erfolgt, wah-
rend das Richtdiagramm in der Wicklungsachse eine Nullstelle aufweist. Bedingt durch den
Einfluss der Masseflache kommt es in der Praxis zu Abweichungen von dieser theoretischen
Form. Das gemessene Elevationsdiagramm ist in Bild 8 dargestellt.

Bild 8: Gemessenes Elevationsdiagramm der CT-Helix-868 Normal Mode Helix-Antenne
(Werte in dBd, auf resonanten Dipol bezogen)

Die Variation des Antennengewinns Uber den Elevationswinkel ist relativ gering.
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Die senkrecht zur Wicklungsachse abgestrahlte Welle ist elliptisch polarisiert. Die Komponente
in der Wicklungsachse ist bedingt durch die Antennengeometrie deutlich starker als die Kom-
ponente parallel zur Masseflache. Fur die azimutale Richtcharakteristik, das heif3t das in der
Draufsicht ermittelte Richtdiagramm, wird eine Rundstrahlcharakteristik erwartet. Bild 9 zeigt
das azimutale Richtdiagramm, gemessen mit vertikal polarisierter Messantenne.

Bild 9: Azimutales Richtdiagramm, vertikal
(Werte in dBd, auf resonanten Dipol bezogen)

Der maximale Gewinn liegt bei etwa -12dBd, entsprechend einem isotropen Gewinn von ca.
-10dBi. Es ist eine gute Rundstrahlcharakteristik zu erkennen, als mittlerer Gewinn kdnnen
-15dBd oder -13dBi angesetzt werden.
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Erwartungsgemal ist die empfangene Leistung bei horizontal polarisierter Messantenne gerin-
ger:

Bild 10: Azimutales Richtdiagramm, horizontal
(Werte in dBd, auf resonanten Dipol bezogen)

Die hier angegebenen Werte fur die Antennenimpedanz und das Anpassnetzwerk sowie die
Richtdiagramme und Antennengewinne sind nur in der beschriebenen Messumgebung, das
heil3t auf einer quadratischen Grundflache mit 122 mm Kantenlange, gultig. Es wird ausdrick-
lich darauf hingewiesen, dass insbesondere das Anpassnetzwerk fur die jeweilige Umgebung
optimiert werden muss, anderenfalls muss mit einem erheblich verschlechterten Antennenge-
winn gerechnet werden.

Frequenzbereich: 869MHz +2.5MHz
Polarisation: elliptisch mit dominanter
Vertikalkomponente
Antennengewinn (vertikal polarisiert): max. -10dBi, typ. -13dBi
Antennengewinn (horizontal polarisiert): max. -18 dBi, typ. -28 dBi

Die Antenne kann mit entsprechend modifizierter Anpassschaltung auch fir das US-
amerikanische 915 MHz-Band verwendet werden.
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3.2 Geometrie
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3.3  Carrier Tape and Reel Specification

Tape and Reel Specification

Tape Width Component Pitch | Hole Pitch Reel Diameter Units per Reel
24mm 16mm 4mm 13" 450
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3.4 Produktionsdaten

e Einsatztemperaturbereich: -40° ... +80°C.

»  Temperatur Loétprozel3: - Handléten oder Reflow-Loten, gewdhnlich 220° ... 225°C fir 2 sec
(hier ist das pasten-abhangige Lotprofil zu beachten).

* Einsatz in Feuchtrdumen: - bis 90% rel. Luftfeuchte, nicht betauend.

Hinweis: - Anderungen der Charakteristika der Leiterplatte durch Luftfeuchtigkeit haben einen
Einfluss auf die Glte der gesamten Antennenschaltung.

4 Bestelldaten
Artikelnummer: 593266
Mindestbestellmenge: 1 Rolle

Lose (nicht gegurtete) Musterbauteile auf Anfrage.

***** End of Document *****

CompoTEK GmbH 22.02.2004 Seite 11/11

CT-Helix-868 Datasheet_CT_Helix_868 V0100g_G



